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Nota técnica elaborada para subsidiar o debate publico sobre a inclusdo da tilapia-do—Nilo

Oreochromis niloticus na Lista Nacional de Espécies Exdticas Invasoras (CONABIO)

1. Introducgao
A recente discussao sobre a inclusdo da tilapia-do-Nilo Oreochromis niloticus (Linnaeus,
1758) na lista nacional de espécies exoticas invasoras (EEls) dentro da Comissédo Nacional
de Biodiversidade (CONABIO) reacendeu um debate que extrapola o campo cientifico e
envolve interesses econdmicos, sociais e politicos. Parte significativa das manifestagcbes
publicas de representantes do setor aquicola, entidades de classe e agentes
governamentais tém se concentrado em possiveis consequéncias negativas da eventual
inclusao da tilapia em listas nacionais de espécies exoticas invasoras, especialmente sob o
ponto de vista econdmico. Embora exista essa discussao, a inclusao da tilapia em listas
federais ndo é uma novidade, visto que a mesma esta incluida na lista brasileira de
espécies exoticas invasoras com registro de ocorréncia em Unidades de Conservacao
(Portaria ICMBIio n.° 510/2025), além de diversas listas estaduais, incluindo as da Bahia
(Portaria Conjunta SEMA/INEMA n° 051/2023), de Goias (Instrugdo Normativa SEMAD n°
17/2026), do Parana (Portaria IAP n° 059/2015), de Pernambuco (Portaria Conjunta
SEMAS/CPRH n° 02/2022), de Santa Catarina (Resolugdo CONSEMA n° 272/2025), além
do Distrito Federal (Instrugdo Normativa IBRAM/PRESI n°® 409/2018). Apesar disso, sua



https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/noticias/ultimas-noticias/publicada-lista-de-especies-exoticas-invasoras-em-unidades-de-conservacao

classificacdo como EEI tem sido objeto de controvérsias regulatdrias ha décadas, incluindo
tentativas de descaracterizagido de seu status exético por meio de instrumentos normativos
e propostas de "naturalizagao" da espécie (Lima-Junior et al., 2012; Pelicice et al., 2014,
Padial et al., 2017; Brito et al., 2018; Gutierre et al., 2023). Nesse contexto, o
reconhecimento formal do carater invasor da tilapia-do-Nilo tem sido frequentemente
associado, no debate publico, a potenciais prejuizos diretos e indiretos ao setor produtivo,
incluindo supostas restricdbes produtivas, perdas econémicas e entraves comerciais (e.g.,

Embrapa, Ministério da Pesca e Aquicultura, PeixeBR).

Embora a discussao sobre os impactos socioecondmicos de diferentes instrumentos
de gestao seja legitima e necessaria, € importante reconhecer que ela ndao deve ser
confundida com a questao cientifica central, nem deliberadamente desviada para promover
a retirada de uma espécie da lista nacional de EEls. A classificacao de uma espécie como
exotica invasora é resultado de uma avaliagdo técnico-cientifica baseada em critérios
amplamente aceitos pela comunidade cientifica internacional e adotados por organismos
como a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica (CDB), a Unido Internacional para a
Conservagédo da Natureza (UICN) e a Plataforma Intergovernamental sobre Biodiversidade
e Servigos Ecossistémicos (IPBES). A utilizagdo de critérios padronizados e baseados em
evidéncias robustas é fundamental para garantir consisténcia, comparabilidade e
transparéncia entre paises ao longo do tempo. Esses sistemas de classificagdo constituem
a base para indicadores utilizados no monitoramento de compromissos internacionais de
conservacao da biodiversidade, dos quais o Brasil € signatario e frequentemente tem
adotado uma postura protagonista, incluindo o Marco Global de Biodiversidade
Kunming-Montreal da CBD, cujo Objetivo 6 estabelece a necessidade de prevenir, reduzir e
mitigar os impactos das espécies exdticas invasoras até 2030 (Lima-Junior et al., 2018).
Dessa forma as decisdes politicas ou econémicas relacionadas a sua gestdo ndo podem
estar acima da avaliagdo cientifica do status invasor de uma espécie; além disso, ndo se
trata apenas de uma questdo semantica e metodoldgica, mas de um elemento central para
a credibilidade dos sistemas nacionais e internacionais de monitoramento da
biodiversidade.

A resisténcia a classificagdo da tilapia-do-Nilo Oreochromis niloticus como espécie
exotica invasora tem se apoiado em um conjunto de argumentos que distorcem conceitos
cientificos e apelam para a relevancia econdmica da espécie, como se essa condicdo
pudesse neutralizar os riscos associados a sua introducédo. Embora tais aspectos devam ser
discutidos no @mbito das politicas publicas e da gestdo dos recursos naturais, eles n&o
alteram os critérios cientificos empregados para caracterizar uma espécie como exética
invasora. Nesse contexto, a presente Nota Técnica tem como objetivos: esclarecer os

fundamentos técnico-cientificos que sustentam o conceito de espécie exodtica invasora,
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avaliar objetivamente se a tilapia-do-Nilo atende aos critérios internacionalmente utilizados
para essa classificagao, sintetizar as principais evidéncias disponiveis na literatura nacional
e internacional, e analisar criticamente os argumentos mais recorrentes no debate publico
tendo como base o conhecimento cientifico atual na area de ecologia e ciéncia das

invasoes.

2. O que a classificagado pela CONABIO significa — e o que ela nao significa
E imperativo desmistificar o que aqui denominaremos “panico regulatério”, ou seja, uma
antecipacado exagerada em relagao a potenciais consequéncias de mudancgas regulatérias
que nao decorrem da classificacdo técnico-cientifica: a inclusdo da tilapia-do-Nilo na lista
nacional de espécies exdticas invasoras nao dispara uma proibicdo automatica de seu
cultivo. Parte da preocupagao observada no debate publico decorre da interpretagao de que
a inclusdo da tilapia na lista de espécies invasoras implicaria na proibicdo de seu cultivo ou
comercializagdo. Essa interpretacdo é equivocada e foi contestada pelo Governo Federal
em nota especifica. A classificagdo de uma espécie como invasora constitui, em primeiro
lugar, um instrumento de avaliagdo e de comunicagéo de risco ecoldgico. Seu objetivo &
subsidiar acdes de monitoramento, prevencado e mitigacdo de impactos nos ambientes
naturais, bem como o planejamento da gestdo ambiental. O reconhecimento de que uma
espécie é invasora ndo determina automaticamente quais medidas regulatérias seréo
adotadas; essas decisdes dependem de processos posteriores que podem e devem
incorporar avaliagbes econdmicas, ambientais, sociais, técnicas e juridicas realizadas por
diferentes atores, incluindo representantes do setor produtivo.

As listas oficiais constituem a base para o desenvolvimento de estratégias de
monitoramento, controle, contencdo e erradicacdo, além de subsidiar processos de
licenciamento ambiental, avaliacdo de risco, fiscalizagdo, restauracao ecoldgica e
elaboragdo de planos de acao para conservagao da biodiversidade. Também permitem a
definicdo de prioridades para investimentos publicos, a producao de conhecimento cientifico
e a coordenagdo entre diferentes 6rgdos governamentais responsaveis pela gestdo
ambiental, dos recursos hidricos, da pesca, da aquicultura e da agricultura. Além disso, o
Ministério do Meio Ambiente esclarece que a publicagdo das listas nacionais de espécies
exoticas invasoras integra a Estratégia Nacional aprovada pela Resolugao CONABIO n°
07/2018. Em especial nos ambientes naturais, onde as espécies exdticas invasoras
comprometem a integridade dos ecossistemas e de suas espécies nativas, a existéncia de
listas oficiais fornece o respaldo técnico necessario para a adogdo de medidas preventivas
e corretivas proporcionais ao risco ambiental identificado. Dessa forma, a classificacdo de

uma espécie como invasora nao possui apenas carater cientifico, mas também
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desempenha um papel estratégico na formulagdo de politicas publicas destinadas a
protecao da biodiversidade nativa.

Experiéncias internacionais demonstraram que a gestdo de espécies aquicolas com
status de invasor pode contemplar um amplo espectro de medidas, desde o fortalecimento
das normas de biosseguranga e boas praticas de manejo em pisciculturas, a exigéncia de
instalagbes adicionais de contengdo (tanques-rede com telas, sistemas de tratamento de
efluentes), o monitoramento continuo de populagdes em ambientes naturais, até a restricao
geografica da producéo. Todas essas ferramentas tém como objetivo minimizar os efeitos
negativos da espécie sobre o ambiente e a biodiversidade nativa, mas também beneficiar a
pesca artesanal e profissional, considerando que estas dependem das espécies nativas. A
proibicdo do cultivo € uma medida extrema e nao a Unica nem, necessariamente, a mais
adequada resposta regulatéria ao reconhecimento do status invasor de uma espécie.
Portanto, € indispensavel distinguir claramente a classificacdo cientifica da espécie das
discussodes sobre politicas publicas relacionadas a sua gestdo. Além disso, ndo configura
interesse do setor produtivo, tampouco daqueles que lutam pela conservagcdo do meio
ambiente, que espécies exdticas invasoras se estabelecam e se dispersem em ambientes
naturais, considerando seus impactos sobre a biodiversidade e servigos ecossistémicos,

bem como reflexos no funcionamento da sociedade e na economia (Haubrock et al., 2026).

3. O que significa ser uma espécie exoética invasora (EEI)?

O termo "espécie exadtica invasora" possui uma defini¢cao cientifica especifica, consolidada e
amplamente aceita tanto no meio académico quanto na area de gestdo publica. De acordo
com o arcabougo conceitual proposto por Blackburn et al. (2011) (um dos esquemas de
classificacdo de invasdes biolégicas mais citados na literatura), bem como no Relatério
Tematico Sobre Espécies Exdticas Invasoras, Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos
(BPBES, 2024), uma espécie percorre diferentes estagios até ser reconhecida como
invasora, sendo eles: transporte, introdugéo, estabelecimento, disperséo e impacto.

De maneira geral, uma espécie é considerada exética (ou ndo nativa - termo mais
acurado e bem aceito dentro da literatura cientifica de invasées) quando ocorre fora de sua
area de distribuicdo natural em decorréncia da agdo humana, seja ela intencional ou
acidental. Uma espécie ndo-nativa passa a ser considerada invasora quando, além de se
estabelecer no ambiente onde foi introduzida (i.e., ambiente receptor), expande sua
distribuicdo de forma autossustentavel e causa impactos ecoldgicos mensuraveis sobre a
biodiversidade, ambiente e/ou ecossistemas (Pysek et al., 2020; Soto et al., 2024).

Essa definicdo nao diz respeito a importancia socioecondmica da espécie, sua
popularidade junto a sociedade ou o tempo decorrido desde sua introdugdo. Em outras

palavras, uma espécie ndo deixa de ser invasora porque gera empregos, por ser fonte de



alimento ou estar presente em determinada regido ha varias décadas. Da mesma forma, a
classificacdo de uma espécie como invasora ndo constitui um julgamento moral ou politico
sobre sua presenca no ambiente e sua utilizagdo comercial. Trata-se, simplesmente, do
reconhecimento de um fendbmeno ecolégico documentado amplamente com base em
evidéncias técnico-cientificas robustas. Essa distingao foi documentada e é reconhecida por
diversos autores, reforcando que o status invasor € uma propriedade da relacido entre uma
populacdo de uma espécie e o0 ecossistema receptor, ndo um atributo intrinseco da espécie
em si (Ricciardi et al., 2013; Simberloff et al., 2013).

A avaliacdo do status invasor de uma espécie geralmente envolve protocolos de
avaliagdo de risco, como o Aquatic Species Invasiveness Screening Kit (AS-ISK),
desenvolvido por Copp et al. (2016) e amplamente utilizado em avaliacbes para organismos
aquaticos. Os estudos que aplicaram o AS-ISK as tilapias em diferentes regides atribuiram
a essa espécie altos escores de risco invasivo (Britton & Orsi, 2012; Piria et al., 2016; Vilizzi
et al.,, 2019; Camargo et al., 2022), o que mostra que sua classificagdo como espécie de
alto risco n&o é idiossincratica, leviana ou dependente de julgamentos subjetivos, mas
reflete um padrao robusto, confiavel e reproduzivel. Em ecossistemas aquaticos brasileiros,
a tilapia-do-Nilo € uma espécie amplamente cultivada e selecionada artificialmente para
tolerar multiplas condi¢des ambientais, fatores que, em conjunto, potencializam a sua
capacidade de estabelecimento e permanéncia em ambientes heterogéneos. Considerando
0s numerosos casos de escape de sistemas de cultivo e a elevada pressao de propagulos
(i.e., quantidade e frequéncia de individuos introduzidos em um ambiente; Lockwood et al.,
2005), caracterizada pela grande quantidade e frequéncia de organismos introduzidos, a
espécie apresenta maior potencial de expandir sua distribuicado e ampliar seus impactos em
escala regional, alcangando ambientes ainda ndo colonizados que estejam
hidrologicamente conectados as areas ja invadidas (Lockwood et al., 2005; Woodford et al.
2013; Forneck et al., 2021; Franco et al., 2024; Camargo-Cremonez et al., 2025).

4. A tilapia-do-Nilo atende aos critérios cientificos para ser considerada uma

espécie invasora?
Oreochromis niloticus é uma espécie nativa de sistemas aquaticos do norte e leste da Africa
(bacias dos rios Nilo, Congo, Niger e regides adjacentes) e do sudoeste do Oriente Médio,
incluindo rios costeiros de Israel (Canonico et al., 2005). Sua presenca no Brasil resultou de
introdugdes deliberadas ou acidentais realizadas ao longo do século XX, com registros
desde a década de 1930 e expansdes posteriores vinculadas a programas governamentais
de incentivo a aquicultura, projetos de repovoamento de reservatorios e empreendimentos
privados (Agostinho et al., 2007; 2021; Ramos et al., 2018).



Consideradas, hoje, como o terceiro grupo de peixes mais cultivados no mundo
(FAO, 2025) e o mais cultivado no Brasil (IBGE, 2024), as tilapias figuram como uma das
"100 piores espécies invasoras do mundo" na compilagcédo de Lowe et al. (2000), ao lado de
organismos cujos impactos ecoldgicos sdo amplamente reconhecidos e atestados. Essa
listagem ndo é atribuida arbitrariamente, ela reflete a avaliagdo sistematica de critérios
como o potencial de dispersao, a amplitude dos impactos ecoldgicos e a dificuldade de
controle. No Brasil, as tilapias foram consideradas como de alto potencial invasor a partir da
aplicagao de quatro diferentes protocolos de avaliagao de risco (Camargo et al., 2022).

A capacidade de invasdo e estabelecimento da tildpia-do-Nilo estd associada a
caracteristicas biolégicas que a tornam especialmente competitiva: alta taxa reprodutiva,
maturagdo precoce, tolerancia a salinidade (eurihalinidade), resisténcia a ambientes com
baixa concentragdo de oxigénio, cuidado parental prolongado, que aumenta a sobrevivéncia
da prole, forte componente territorialista e agressividade, o que aumenta a chance de
conquista e manutencao de recursos (além de aumentar o impacto com espécies nativas
através de competicdo), e plasticidade alimentar devido a modificagcbes no aparelho
digestorio (Moriarty, 1973; Moriarty e Moriarty, 1973; Canonico et al., 2005; Drake, 2007;
Martin et al., 2010; Sanches et al., 2012; Vicente & Fonseca-Alves, 2013; Cassemiro et al.,
2018). Outro fator que favorece a disseminacéo e estabelecimento esta relacionado aos
melhoramentos genéticos que vém sendo realizados ha mais de 30 anos nas tilapias
cultivadas pelo mundo. Esses melhoramentos favoreceram o aumento das taxas de
crescimento da tilapia do chamado “projeto GIFT” que aumentou em cerca de 85% a 100%
em comparagao com a populacdo nativa, levando a maiores taxas de sobrevivéncia e
resisténcia (Bentsen et al., 2017). O estabelecimento de populag¢des da tilapia-do—Nilo ao
redor do mundo, especialmente em ambientes naturais brasileiros, estd amplamente
documentado. Ha registros de ocorréncia em todos os continentes (Figura 1). No Brasil, ha
registros de ocorréncia em todas as regides do pais, com elevada concentragao nas regides
Sul, Sudeste e Nordeste (Figura 1), o que possivelmente reflete maior esforco amostral
nessas regioes e restricdes ao cultivo nas regides Norte e Centro-Oeste.

Estudos conduzidos em diferentes regides do pais registraram populagcbes
reprodutivas em corregos, rios, reservatorios, lagoas e estuarios, sem necessidade de
reintrodugdes regulares (Costa-Novaes & Carvalho, 2012; Bittencourt et al., 2014a;
Cassemiro et al., 2018; Araujo et al., 2023; Monroe et al., 2023). A dispersado da espécie a
partir de areas de cultivo para ambientes naturais adjacentes é facilitada por eventos de
cheia, negligéncia/descuido humano, falhas estruturais em tanques e no manejo do cultivo,
e pelo transporte e soltura irregular de alevinos (Orsi & Agostinho, 1999; Azevedo-Santos et
al., 2011; Casimiro et al., 2018). No Nordeste do Brasil, onde as condi¢des climaticas

favorecem especialmente o estabelecimento da espécie, registros da tilapia-do-Nilo em



ambientes naturais sdo particularmente frequentes (Ledo et al., 2011; Ramos et al., 2014;
2017; Gouveia et al., 2017; Lima et al., 2017; Teixeira et al., 2017; Medeiros et al., 2019;
Silva et al., 2020; Silva et al., 2023).
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Figura 1. Registros documentados da tilapia-do-Nilo Oreochromis niloticus globalmente, com
destaque (abaixo a esquerda) para o territério brasileiro. Fontes: GBIF (2023), Cole¢ao de Ictiologia
da Universidade Federal de Sergipe (CIUFS), Colegado Ictiolégica da Universidade Federal da
Paraiba (CIUFPB).

5. Evidéncia cientifica sobre os impactos

No contexto das invasdes bioldgicas, o termo "impacto" refere-se a qualquer mudanca
mensuravel (negativa ou positiva) na biodiversidade nativa, nos ecossistemas, na economia
ou na sociedade decorrente da introdugéo de espécies nao nativas (Larson & Kueffer, 2013;
Barney & Tekiela, 2020; Haubrock et al., 2026). Assim, os impactos de uma espécie
invasora nao se restringem a extingdo local de espécies nativas ou a efeitos predatérios
apenas, mas podem incluir alteragdes na abundancia e distribuicdo de organismos,
mudancas na composicdo das comunidades bioldgicas, modificagdes nas interagdes
ecoldgicas, na estrutura tréfica, na ciclagem de nutrientes, na qualidade dos habitats, na
competicdo por espaco e alimento e em outros processos ecossistémicos (Haubrock et al.,
2026). No Brasil, pesquisadores sintetizaram evidéncias consistentes sobre o potencial
invasor da tilapia-do-Nilo e seus impactos em ambientes naturais e de cultivo (Agostinho et
al., 2018) e demonstraram que esses impactos se ddo em multiplas dimensdes ecoldgicas
(Canonico et al., 2005).



Do ponto de vista ecoldgico, a tilapia-do-Nilo € uma espécie onivora com tendéncia
a herbivoria, amplamente reconhecida por sua elevada plasticidade tréfica (Njiru et al.,
2004; Canonico et al., 2005). Diversos estudos demonstraram que a espécie é capaz de
explorar uma ampla variedade de recursos alimentares, incluindo fitoplancton, zooplancton,
perifiton, macrdfitas, detritos e pequenos invertebrados (Njiru et al., 2004; Canonico et al.,
2005; Costa-Novaes & Carvalho, 2012). Além disso, sua dieta varia ao longo do
desenvolvimento ontogenético, com individuos jovens apresentando maior consumo de
zooplancton e invertebrados, enquanto individuos adultos tendem a utilizar
predominantemente recursos de origem vegetal e detritos (Zaganini et al.,, 2012). Essa
variagado amplia o espectro de recursos explorados pela populagdo e pode levar a
sobreposicdo de nichos troficos com espécies nativas que utilizam recursos semelhantes
(Shuai & Li, 2022). Como consequéncia, ha potencial para a ocorréncia de interagbes
competitivas por recursos, embora evidéncias diretas de seus efeitos sobre a abundancia
ou persisténcia de populacdes nativas ainda sejam limitadas no Brasil (Canonico et al.,
2005).

Além das interacOes associadas ao uso de recursos, efeitos indiretos em cascata
também foram documentados na espécie (Okun et al., 2008). Em experimentos realizados
em sistemas tropicais, Attayde et al. (2007) verificaram que a predacdo seletiva da
tilapia-do-Nilo sobre grandes cladéceros reduziu a pressao herbivora exercida pelo
zooplancton sobre o fitoplancton. Esse processo resultou no aumento da biomassa
fitoplancténica e na diminuicdo da transparéncia da agua, evidenciando o potencial da
espécie para alterar a estrutura das teias alimentares e caracteristicas dos ecossistemas
invadidos (Attayde et al., 2007). Efeitos semelhantes também foram reportados por
Figueredo & Giani (2005), que, em experimentos in situ, observaram que a atividade
alimentar da tilapia-do-Nilo sobre algas maiores altera a estrutura da comunidade
fitoplancténica, favorecendo a proliferagao de organismos menores e de rapido crescimento,
0 que pode contribuir para processos de eutrofizacdo local. Consequentemente, a
eutrofizagdo pode desencadear uma série de impactos ambientais e socioecondmicos,
incluindo a floracao de algas toxicas, degradacdo da qualidade da agua, reducdo da
oxigenacgdo da agua, mortandade de peixes e odores desagradaveis, além de prejuizos a
navegacao, ao transporte e ao abastecimento publico, afetando multiplos usos dos recursos
hidricos nacionais (de Jonge et al., 2002).

O aumento da disponibilidade de nutrientes associado a presenga da tilapia-do-Nilo
em sistemas aquaticos pode ocorrer por diferentes mecanismos. A atividade alimentar da
espécie sobre o sedimento, conhecida como bioturbagdo, promove a ressuspensao de
particulas e a liberacdo de nutrientes previamente retidos no compartimento bentdnico,

como o fosforo, aumentando sua disponibilidade na coluna d’agua (Starling et al., 2002;



Canonico et al., 2005). Esse processo pode ocasionar aumento da turbidez da agua, alterar
a dindmica de nutrientes e reduzir a disponibilidade de luz para a vegetacdo aquatica
submersa (Starling et al., 2002). Nesse sentido, em ambientes rasos, esses efeitos podem
ser particularmente pronunciados, comprometendo habitats utilizados por outras espécies
para reproducéao e alimentacao.

Em cenarios de alta densidade populacional de tilapias, tipicos de sistemas de
cultivo, o aporte de nutrientes derivado dessa espécie tende a ser amplificado. Isso
acontece porque a excregao desses organismos € a liberagdo de residuos no ambiente
(como a ragdo) aumentam as concentragdes de nitrogénio e fésforo na agua. Esse excesso
acelera o ciclo dos nutrientes, o que facilita os processos de eutrofizacdo e provoca
floracdes de microalgas (Canonico et al.,, 2005; Okun et al., 2008). Esse mecanismo de
impacto € independente de interagbes diretas com espécies nativas e representa uma via
adicional pela qual a espécie pode alterar ou degradar a qualidade dos ecossistemas
receptores.

Esse panorama é particularmente relevante na Amazénia, onde a expansao da
aquicultura tem intensificado a presséo exercida por propagulos de espécies nao nativas,
incluindo a tilapia-do-Nilo (Bittencourt et al., 2014a). Embora ecossistemas com elevada
diversidade bioldgica sejam, em geral, considerados mais resistentes ao estabelecimento
de espécies ndo nativas devido a menor disponibilidade de nichos vagos (Jeschke et al.,
2018), a introdugao recorrente de individuos (ou seja, uma elevada pressao de propagulos)
pode superar essas barreiras e favorecer o estabelecimento em ambientes naturais, como
ocorre em sistemas em que ha a presenca de estruturas de aquicultura de tilapias (Forneck
et al., 2021; Camargo-Cremonez et al., 2025). Nesse contexto, Bittencourt et al. (2014a)
registraram a invasao da tilapia-do-Nilo na bacia do Igarapé Fortaleza, tributario do Rio
Amazonas no estado do Amapa, associada a escapes de pisciculturas e ao consequente
estabelecimento da espécie em areas essenciais de refugio, alimentagao e reprodugao de
ciclideos nativos. Esse processo resultou em forte pressao sobre as espécies nativas, com
clara reducado de suas densidades e dominancia massiva da tilapia (mais de 70% da
biomassa dos 16 ciclideos detectados no sistema) dentre os ciclideos registrados. Além
disso, no mesmo sistema, a introdugao da tilapia-do-Nilo foi responsavel pela disseminacao
de parasitas nao nativos, como o protozoario ectoparasita Trichodina nobilis, afetando
espécies nativas como Aequidens tetramerus (Bittencourt et al., 2014b).

Em um estudo experimental, Sanches et al. (2012) demonstraram que a
tilapia-do-Nilo apresenta maior agressividade em combates simulados com o acara nativo
(Geophagus spp.), independentemente do tamanho corporal, o que pode favorecer a
exclusdo competitiva em situagdes de sintopia. Esses efeitos negativos podem reduzir a

viabilidade populacional dos acaras e causar exclusdo competitiva das diversas espécies do



género Geophagus, bem como outras espécies nativas. Nessa mesma linha da exclusao
competitiva, estudos que avaliaram os efeitos combinados da presenca da tilapia,
juntamente com a poluigdo, demonstraram a extirpacédo de 70% da ictiofauna nativa de
pequeno porte, como dos lambaris (Hasemania nana e Astyanax fasciatus) e do charutinho
endémico (Characidium lagosantense) em ambiente natural na Lagoa Santa, no municipio
homdnimo, na bacia do rio Sao Francisco em Minas Gerais (Pompeu & Alves, 2003).

Além disso, uma elevada tolerancia a salinidade tem sido observada para tilapias, o
que amplia o seu potencial de colonizagdo de ambientes costeiros e estuarinos (Igbal et al.,
2012; Pereira et al.,, 2014). O estabelecimento de tilapias nesses locais coloca em risco
todos os ecossistemas aquaticos continentais conectados a esses sistemas litoraneos, com
a possibilidade de que, a partir deles, as tilapias se dispersem para ambientes nao
colonizados (Gutierre et al., 2014; Hasan et al., 2019; Franco et al., 2024; Tavares et al.,
2025). Apesar dessas preocupacdes quanto ao seu potencial de dispersao, além da
instalacdo de recentes empreendimentos de cultivo em ambiente salobro (e.g., Tilapias
Mangaratiba) e possiveis impactos sobre a ictiofauna estuarina nativa, a presenca da
tilapia-do-Nilo em ecossistemas estuarinos brasileiros ainda tém sido pouco estudada.

Merece destaque o fato de que a literatura cientifica reconhece explicitamente que
os efeitos das invasdes bioldgicas dependem fortemente do contexto ecolégico local, da
diversidade da comunidade receptora, da histéria evolutiva da biota nativa com predadores
e competidores, das condigdes abidticas e da intensidade da invasao (Ricciardi et al., 2013).
Essa variabilidade, no entanto, nao pode ser interpretada como auséncia de impacto. A
auséncia de evidéncias locais frequentemente reflete lacunas de monitoramento e de

pesquisa, e ndo a inexisténcia de impactos (Jeschke et al., 2012; 2014).

6. Argumentos recorrentes no debate publico

6.7 O mito da antiguidade: "A tilapia ja esta ha décadas no Brasil, portanto nao pode ser
considerada invasora".

Esse argumento confunde o tempo em que a espécie esta presente no sistema, muitas
vezes imperceptivel para o0 senso comum, com a neutralizagdo de seus impactos ecoldgicos
que podem perdurar ou aparecer décadas apds sua introdugdo. Na literatura cientifica, o
fendbmeno da "naturalizacdo" de uma espécie exdtica, sua presencga prolongada em um
ambiente, ndo equivale a eliminacao de seus efeitos ecoldgicos (Lima-Junior et al., 2012;
Pelicice et al., 2014; Gutierre et al., 2023). Pelo contrario, Strayer et al. (2006)
demonstraram que alguns impactos de espécies invasoras se intensificam ao longo do
tempo, a medida que as populacdes se consolidam e ampliam sua distribuicdo. Outras
introdugdes emblematicas e bem estudadas, como a perca-do-Nilo no lago Vitéria (Africa) e

o tucunaré no lago Gatun (Panama), demonstraram claramente que os efeitos do invasor
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podem persistir indefinidamente no ambiente (Aloo et al., 2017; Sharpe et al., 2017). O
conceito de "lag phase" (fase de laténcia), bem estabelecido na biologia de invasoes,
descreve o periodo em que uma espécie introduzida permanece com baixa abundancia ou
distribuicdo restrita antes de expandir rapidamente sua populacdo (Crooks, 2005). A
presenca historica da tilapia-do-nilo no Brasil ndo neutraliza ou reduz seus impactos
ecologicos. Ao contrario, pode indicar que a espécie completou sua fase de
estabelecimento e se encontra em fase de expansido acelerada. Do ponto de vista
regulatorio, o proprio Decreto Federal n.° 6.514/2008 e a Resolugao CONAMA n.° 394/2007
nao estabelecem prazos para a classificacdo de espécies como invasoras, em consonancia
com os padrdes internacionais.

Além disso, a percepg¢ao dos impactos de espécies invasoras pode ser influenciada
por vieses de detectabilidade, uma vez que efeitos ecoldgicos em niveis tréficos inferiores
ou menos visiveis nem sempre sao facilmente observaveis. No entanto, tais impactos
podem ter consequéncias ecoldgicas e socioecondmicas relevantes, incluindo alteragdes na
estrutura planctonica e processos como eutrofizacao e floragdes algais, que afetam tanto a
biodiversidade quanto usos humanos dos ecossistemas aquaticos, como recreagao e
abastecimento de agua. Limitacbes metodoldgicas, amostrais e experimentais também
devem ser consideradas na avaliacdo desses efeitos, de modo que a auséncia de detecgao
de impactos nao implica necessariamente auséncia de impacto, mas pode refletir restricbes

das ferramentas disponiveis para sua mensuragao.

6.2 A falacia do escudo econémico: "A tilapia é uma espécie importante para a seguranga
alimentar; classifica-la como invasora é um ataque a aquicultura”.
O argumento de que a importdncia econbémica da tilapia justificaria ignorar ou
descaracterizar seu status de espécie ndo-nativa equivaleria, em termos cientificos, a
admitir que uma espécie deixaria de ser invasora por gerar renda. Nenhum sistema
internacional de classificagdo de espécies adota esse escudo econdmico para classificar
uma espécie invasora como tal. Afinal, espécies fora de sua area de distribuicao natural sdo
nao nativas, podendo se tornar invasoras, e isso & factual, nao meramente um desejo
pessoal dela ser considerada nativa. Caso contrario, espécies como a carpa comum
(Cyprinus carpio), diversas espécies de eucalipto (género Eucalyptus), as gramineas
africanas (género Urochloa), o capim-gordura (Melinis minutiflora) ou mesmo diversos
moluscos e crustaceos, entre outras, de interesse comercial ndo poderiam ser reconhecidas
como invasoras, o que contradiz décadas de estudos e evidéncias acumulados.

O argumento econémico mistura dois planos analiticos independentes e politiza
indevidamente uma questao técnica e cientifica. A classificacdo cientifica de uma espécie

como invasora e as politicas publicas decorrentes sdo etapas distintas de um processo



regulatério. A inclusdo da tilapia em uma lista de espécies invasoras ndo determina
automaticamente restricdes ao seu cultivo; trata-se de um instrumento de avaliagdo de risco
que subsidia decisbes de gestdo a serem tomadas em processos participativos posteriores,
nos quais atributos econémicos e sociais podem e devem ser considerados.

Nesse contexto, podemos argumentar também que, apds a inclusdo da espécie na
lista da CONABIO, ela estara submetida a um maior rigor dos 6rgaos de fiscalizagdo, nao
apenas os da esfera ambiental, mas também aos de abastecimento (ex: MAPA), resultando
num alimento mais seguro para a populagdo. A defesa da seguranga alimentar ndo pode
ser reduzida a expansdo de uma unica espécie exética de interesse comercial. Deve-se
considerar a verdadeira seguranga alimentar com a manutencéo da diversidade de espécies
nativas, a integridade dos habitat dulcicolas e a garantia da perpetuagdo dos recursos
naturais para as geracgodes futuras. A sobrevivéncia e manutencao de espécies nativas estédo
proximamente ligadas a continuidade do modo de vida de pescadores artesanais,
ribeirinhos e comunidades tradicionais, enquanto que a substituicdo progressiva dessas
espécies por exoéticas representa atualmente um risco social, cultural e econdmico. Além
disso, embora a tilapia-do-Nilo tenha se consolidado como a principal espécie da
aquicultura brasileira em volume de produgao, sua contribuicdo para o acesso amplo e a
precos reduzidos a proteina de origem animal € mais complexa do que frequentemente se
assume. Os pregos ao longo da cadeia produtiva refletem custos de produgéo,
processamento e logistica, além do crescente grau de diferenciagdo e agregacao de valor
do produto, especialmente no caso de filés e produtos processados. Nesse contexto, parte
significativa da produgéo esta inserida em mercados de maior valor agregado, tanto no
mercado interno quanto no externo, o que indica que sua disponibilidade n&o se traduz
necessariamente em uma proteina de baixo custo amplamente acessivel a todas as

camadas da populagao.

6.3 A ilusdo da paz ecoldgica: "A tilapia ndo impacta espécies nativas porque coexiste com
elas em muitos ambientes”.

A coexisténcia observada entre tilapias e espécies nativas ndo equivale a auséncia de
impacto. Processos ecoldgicos como competicao por recursos (como alimento e espaco),
alteracbes na dinamica tréfica e modificagbes de habitat podem ocorrer de forma gradual e
lenta e ndo resultar necessariamente na extincéo local de espécies nativas em curto prazo
(Gracida-Juarez et al., 2022; Cirillo et al., 2025). Ricciardi et al. (2013) enfatizaram que os
impactos de invasdes biolégicas raramente se manifestam como extingdes imediatas e
dramaticas; com muito maior frequéncia, se expressam como declinios populacionais,
muitas vezes levando décadas, resultantes de redugdes de aptiddo e alteracbes

comportamentais em espécies nativas. Além disso, o fato de que impactos n&o sao



universalmente observados em todos os ambientes onde a tilapia ocorre nao implica que
nao existam. Conforme indicado anteriormente, a variabilidade dos efeitos é esperada e
documentada na literatura, sem que isso invalide o reconhecimento do potencial invasor da
espécie. Considerando o passivo histérico de investimento em pesquisa e de sua cobertura
heterogénea no territério nacional (i.e., ambientes localizados no sudeste e sul do Brasil séo
mais bem conhecidos do que os no Centro-oeste, Norte e Nordeste), € consenso encontrar
sistemas onde nao ha dados prévios a introdugao da tilapia, o que impossibilita a aplicagao
de protocolos do tipo comparativo dos efeitos entre antes-depois da introdugao da mesma
em ambientes naturais. Contudo, € enganoso pensar que apenas esse tipo de estudo é
suficientemente robusto para atestar o impacto de uma espécie exética invasora. Variagdes
temporais e espaciais na estrutura das comunidades (Thomaz et al., 2012), variagcdes na
abundancia da espécie invasora (Jackson et al., 2015), bem como estudos experimentais
(Capp et al., 2015), sdo capazes de demonstrar o impacto causado por essas espécies,

mesmo sem dados prévios a introducéo, além de gerar hipéteses mecanicistas robustas.

6.4 O erro da falsa equivaléncia internacional: "Outros paises cultivam tildapia sem
reconhecé-la como invasora”

E importante destacar que esse argumento ignora dois aspectos fundamentais. Primeiro, a
avaliacdo do potencial invasor de uma espécie € sempre contextual, depende das
caracteristicas da biota receptora, das condigdes climaticas locais e das praticas de manejo
empregadas. Uma espécie pode apresentar menor risco invasivo em ambientes com baixa
biodiversidade ou em regides com regimes térmicos menos favoraveis, € maior risco em
ecossistemas megadiversos como os rios neotropicais. O Brasil abriga a maior diversidade
de peixes de agua doce do mundo (Reis et al., 2016; Casemiro et al., 2023; Tonella et al.
2023), o que torna dramatica as perdas nos seus ecossistemas por conta das invasdes
biolégicas (Vitule et al., 2017). Segundo, o argumento desconsidera o fato de que varios
paises onde a tilapia-do-Nilo € cultivada em larga escala, de fato a reconhecem como
espécie de risco invasivo elevado. Como mencionado anteriormente, as tilapias estao
incluidas entre as 100 piores espécies exoticas invasoras do mundo (Lowe et al., 2000),
reconhecimento que reflete ndo apenas sua ampla capacidade de estabelecimento fora da
area de distribuicdo original, mas também os impactos ecologicos associados a sua
introducdo em ambientes naturais. Além disso, diferentes espécies de tilapias (e.g., O.
mossambicus, O. aureus, Coptodon rendalli, C. zillii, entre outras) constam em listas de
organismos de elevado risco invasor e em normativas restritivas ou de proibicdo em paises

como a Australia (Biosecurity Act. 2014) e em diversos estados dos Estados Unidos,

incluindo Alaska, Arizona, Flérida e Texas. A adogao dessas restricbes em regides com forte

tradigdo no manejo de recursos naturais evidencia que os riscos associados a espécie sdo
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tratados sob uma perspectiva preventiva, especialmente diante da possibilidade de escape
de sistemas aquicolas, do estabelecimento de populag¢des vidveis e da interagdo negativa
com a biota nativa. Nesses contextos, a produgdo aquicola ndo é necessariamente
inviabilizada, mas condicionada a implementacao de medidas rigorosas de biossegurancga,
monitoramento e controle, voltadas a reduzir a probabilidade de dispersdo para ambientes
naturais. Assim, tais exemplos demonstram que o desenvolvimento da aquicultura e a
precaucao ambiental ndo constituem objetivos mutuamente excludentes; ao contrario,
devem ser compreendidos como dimensées complementares de uma politica de producgao
responsavel, tecnicamente orientada e ambientalmente segura. Cabe salientar que a
melhoria das praticas de manejo e a implementacdo de medidas para prevengcao de
escapes tém efeitos positivos tanto para a biodiversidade, ao reduzir os impactos
associados as introducdes e dispersdo da espécie, quanto para a propria atividade
produtiva, uma vez que a perda de individuos por fuga representa redugado direta de

eficiéncia e de potencial produtivo.

6.5 O pretexto da divergéncia: "A ciéncia ndo é unanime quanto aos impactos da tilapia".

Esse argumento ignora a existéncia de evidéncias cientificas robustas no Brasil e no mundo
que apontam para impactos das tilapias sobre os componentes bibticos (Strecker, 2006;
Martin et al., 2010; Strictar-Pereira et al., 2010; Demétrio et al., 2012; Sanches et al., 2012;
Bittencourt et al., 2014a; 2014b) e abidticos (Starling et al., 2002; Figueredo & Giani, 2005;
Attayde et al., 2007; Bezerra et al., 2014), além de seu elevado potencial de invadir novas
areas e de expandir sua distribuicdo a partir do ponto inicial de introducao/escape. Estudos
também detectaram que a introdugéo da tilapia ndo incrementa os ganhos econdmicos de
pescadores a médio e longo prazo nas regides onde ela é introduzida (Gu et al., 2015). A
existéncia de incertezas ou variagdes na magnitude dos impactos nao constitui evidéncia de
auséncia de impacto. Pelo contrario, a variabilidade espacial e temporal dos efeitos € uma
caracteristica inerente as invasdes biolégicas e amplamente reconhecida na literatura
cientifica. Além disso, a auséncia de ganhos econdmicos sustentados decorrentes da
introducdo da tilapia em ambientes naturais reforca que os beneficios frequentemente
alegados nao sao universais, nem permanentes e tampouco sustentados pela literatura

técnico-cientifica sobre esta espécie invasora.

7. Custos econémicos e sociais da invasado por tilapias: por que producgao
aquicola e invasao biolégica sao fenémenos distintos
Grande parte do debate publico em torno da tilapia tem enfatizado sua importancia para a
aquicultura, a geragdo de empregos e a producao de alimentos. No entanto, a relevancia

econdmica de uma espécie cultivada ndo deve ser confundida com os efeitos econdmicos



decorrentes de sua introducdo e estabelecimento em ambientes naturais. Producao
aquicola e invasdo bioldgica sdo fendbmenos distintos, e o0s beneficios econdmicos
associados a primeira n&o eliminam os custos ecoldgicos, sociais e econdmicos
decorrentes da segunda. Frequentemente, argumenta-se que a presenga da tilapia em
ambientes naturais poderia contribuir para aumentar a produtividade pesqueira e melhorar a
renda das comunidades dependentes da pesca. Entretanto, as evidéncias disponiveis nao
sustentam essa hipétese de forma geral. Em sentido oposto, diversos estudos indicaram
que os ganhos iniciais observados apés a introdugdo da espécie tendem a ser temporarios
e podem ser seguidos por declinios na produtividade e pela redugéo da sustentabilidade da
atividade pesqueira.

Por exemplo, no reservatério de Barra Bonita (Sao Paulo), Agostinho et al. (2007)
relataram que a introdugao da tilapia-do-Nilo foi inicialmente acompanhada por um aumento
dos desembarques pesqueiros. Contudo, esse incremento ndo se sustentou ao longo do
tempo. Apenas quatro anos depois, a proliferacdo da espécie coincidiu com uma redugao
expressiva tanto da biomassa desembarcada quanto da captura por unidade de esforco,
indicando perda de produtividade do sistema pesqueiro. Resultados semelhantes foram
obtidos por Attayde et al. (2011), que analisaram uma série temporal de trés décadas no
reservatorio de Gargalheiras (Rio Grande do Norte). Os autores verificaram que a
estocagem de tilapias ndo promoveu aumento da biomassa total desembarcada, ndo elevou
0 numero de pescadores ativos nem a renda per capita associada a atividade. Em
contrapartida, observaram reducdo significativa na captura por unidade de esforgo de
espécies nativas. Costa-Novaes e Carvalho (2013), ao compararem a atividade pesqueira
em dois reservatorios da bacia do rio Parana, concluiram que os ambientes onde espécies
exéticas estavam ausentes apresentavam maior valor agregado e maior sustentabilidade
econdbmica da pesca, sugerindo que a conservagao das assembleias nativas pode estar
associada a manutencao de sistemas pesqueiros mais resilientes e diversificados.

Evidéncias provenientes de outras regides do mundo tém apontado na mesma
direcdo. Em rios da provincia de Guangdong (China), Gu et al. (2015) demonstraram que o
aumento da abundancia da tilapia-do-Nilo reduziu a captura por unidade de esforgo, afetou
negativamente espécies nativas e resultou em diminuicdo da renda dos pescadores.
Experimentos realizados pelos autores mostraram ainda que a presenga da espécie
invasora reduziu o crescimento da carpa nativa (Cirrhinus molitorella). Além dos efeitos
sobre a pesca, as invasdes bioldgicas podem gerar custos econdmicos relacionados ao
monitoramento ambiental, programas de controle, restauracao de ecossistemas e perdas de
servigos ecossistémicos. Uma analise global recente conduzida por Jiang et al. (2025)

estimou que as tilapias figuram entre as espécies aquaticas invasoras mais onerosas do



mundo, com prejuizos acumulados da ordem de 20 milhdes de ddlares segundo a literatura
econbmica.

Assim, embora a tilapicultura desempenhe papel importante em determinados
setores produtivos, os custos associados a expansado descontrolada da espécie em
ambientes naturais acarretam elevado impacto a outros segmentos da sociedade, incluindo
pescadores artesanais, populagbes ribeirinhas e os proprios 6rgaos responsaveis pela
gestdo dos recursos naturais. Em outras palavras, os beneficios econdmicos da producao
aquicola concentram-se em determinados setores, enquanto os custos da invasao bioldgica
tendem a ser distribuidos entre diferentes usuarios dos ecossistemas aquaticos e entre a
sociedade como um todo (Canonico et al., 2005; Attayde et al., 2011; Vaissiére et al., 2022).
Reconhecer esses custos ndo implica negar a importancia econémica da aquicultura, mas
sim reconhecer que o desenvolvimento sustentavel da atividade depende da adocéo de
medidas capazes de minimizar a dispersdo da espécie e reduzir os impactos associados a

sua invasiao em ambientes naturais.

8. Consideracgoées finais
A discussado sobre a tilapia frequentemente tem sido apresentada como um conflito entre
conservacao ambiental e produgédo aquicola (e geracdo de empregos). Essa abordagem
simplifica excessivamente um tema complexo e dificulta a construcéo de solugdes baseadas
em evidéncias cientificas robustas. As evidéncias técnico-cientificas disponiveis tém
mostrado, de forma consistente, que a tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus) preenche os
critérios internacionalmente aceitos para ser classificada como espécie exética invasora:
esta presente fora de sua area de distribuicdo natural em decorréncia da agdo humana,
estabeleceu populagdes autossustentaveis em ambientes naturais brasileiros, apresenta
capacidade documentada de dispersdo e produz impactos ecoldgicos e socioecondmicos
negativos sobre as comunidades receptoras.

A controvérsia atual nao decorre de divergéncias substanciais acerca dos critérios
cientificos utilizados para definir uma espécie exdtica invasora, mas da tentativa de atribuir
a importancia econbmica da espécie um papel que ela ndo possui nos sistemas de
classificacao biolodgica. Confundir a avaliagao cientifica do risco de invasdo com decisdes de
gestdo compromete a objetividade necessaria para a formulagdo de politicas publicas
capazes de conciliar produgdo aquicola, conservagao da biodiversidade e sustentabilidade
de longo prazo.

Reconhecer o carater invasor da tilapia-do-Nilo n&o implica, por si so, a proibicdo do
seu cultivo. Pelo contrario, o reconhecimento do risco constitui condicao necessaria para o
desenvolvimento de estratégias de manejo e de sistemas produtivos mais seguros e

sustentaveis. A adog&o de boas praticas de biosseguranca (BPB) e de manejo (BPM) em



aquiculturas, o desenvolvimento de sistemas produtivos capazes de minimizar escapes, o
investimento em monitoramento e o controle de populacbes estabelecidas em ambientes
naturais sdo exemplos de medidas compativeis tanto com a relevancia econbémica da
espécie quanto com a necessidade de conservacao da biodiversidade aquatica brasileira. O
desenvolvimento da aquicultura brasileira deve ser orientado por critérios integrados de
viabilidade econdmica, sustentabilidade ambiental e desenvolvimento social (Nobile et al.,
2020), incluindo o aprimoramento continuo de praticas produtivas e a consideracéo do
potencial de espécies nativas ja reconhecidas para cultivo.

Finalmente, é importante reconhecer que os riscos discutidos ao longo desta Nota
Técnica nao se restringem exclusivamente a tilapia-do-Nilo. As caracteristicas bioldgicas e
ecologicas responsaveis pelo sucesso invasor de O. niloticus, incluindo elevada plasticidade
trofica, ampla tolerancia ambiental, elevada fecundidade, cuidado parental e histérico de
estabelecimento em ambientes naturais, sdo compartilhadas, em maior ou menor grau, por
diversos representantes da tribo Tilapiini (e.g., Coptodon rendalli, Oreochromis
mossambicus, dentre outras espécies amplamente cultivadas no Brasil e no mundo). Da
mesma forma, a literatura cientifica internacional tem demonstrado que os impactos
observados para a tilapia-do-Nilo ndo constituem um caso isolado, mas fazem parte de um
padrao mais amplo compartiihado por outras espécies de tilapias introduzidas em
ecossistemas tropicais e subtropicais (e.g., Starling et al., 2002; Pompeu & Alves, 2003;
Maddern et al., 2007; Yongo et al., 2023; Khani et al., 2026). Embora a magnitude e a
natureza desses impactos possam variar entre espécies e contextos ecoldgicos, espera-se
que riscos semelhantes estejam associados a outros representantes do grupo.

A CONABIO tem diante de si uma decisao que nao deve ser orientada pela negagao
do risco, mas pela responsabilidade de reconhecé-lo e administra-lo. O desafio regulatério
nao é apagar evidéncias cientificas e tampouco negar a sua ja reconhecida relevancia e
robustez para proteger interesses econémicos imediatos, mas construir politicas publicas
capazes de compatibilizar produgcdo aquicola, prevengdo de impactos, protecdo da
biodiversidade aquatica e justica socioambiental. Nao reconhecer os riscos associados a
tilapia-do-Nilo e demais representantes da tribo Tilapiini enfraquece a capacidade do Estado
brasileiro e do proprio setor aquicola de prevenir, monitorar e mitigar impactos,
comprometendo a sustentabilidade da atividade no longo prazo. Espera-se que, diante das
evidéncias apresentadas neste documento, a CONABIO, no ambito de suas atribuicdes,
adote as medidas necessarias para garantir a manutengao da biodiversidade aquatica e da

seguranga socioambiental do pais.
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becao82@gmail.com
ichiro.sasho@unesp.br
frederico.belei@ipefan.c
thiago.tnsc@gmail.com
paula.campanha@sp.go
smthomaz@nupelia.uen
milenagoncalves.bio@gr
vladimir.margarido@unic
onivaldo.rocha@gmail.cc
cbmalves@ufmg.br
Kampfertlucass@hotma
rianne.oliveira@gmail.co

fedutrabiobach@gmail.c

Titulagao

Doutorado

Doutorado

Dra.

Mestre em Ciéncias Biol
Dra

Mestre em Ecologia
Doutora em Ecologia
Dra

Doutorado

Doutor

Diretor Técnico

Doctor en Biodiversidad "
Estudante de graduagéo
Doutor

Doutorando

Doutorado em Ciéncias
Dr.

Doutora

Doutor

Doutor

MSc.

Mestre em Recursos Nat
Dra.

Doutor

http://lattes.cnpg.br/163

http://lattes.cnpg.br/582)

http://lattes.cnpg.br/574

https://lattes.cnpq.br/23

http://lattes.cnpg.br/796

http://lattes.cnpg.br/040

http://lattes.cnpg.br/467
https://lattes.cnpq.br/89

http://lattes.cnpg.br/320

https://lattes.cnpg.br/41

https://ctivitae.concytec

https://lattes.cnpg.br/81

http://lattes.cnpg.br/055

http://lattes.cnpg.br/852

http://lattes.cnpg.br/594

www.lattes.cnpq.br/588

http://lattes.cnpg.br/512

https://lattes.cnpg.br/32]

http://lattes.cnpq.br/5271

http://lattes.cnpg.br/068

http://lattes.cnpg.br/388

http://lattes.cnpg.br/275



http://lattes.cnpq.br/1633821787406408
http://lattes.cnpq.br/5822634990632546
http://lattes.cnpq.br/5745395271855154
https://lattes.cnpq.br/2352187142375792
http://lattes.cnpq.br/7962178263544668
http://lattes.cnpq.br/0400013502991963
http://lattes.cnpq.br/4670453859279652
https://lattes.cnpq.br/8919973733766268
http://lattes.cnpq.br/3203973754554791
https://lattes.cnpq.br/4197001963958998
https://ctivitae.concytec.gob.pe/appDirectorioCTI/VerDatosInvestigador.do?id_investigador=11859
https://lattes.cnpq.br/8105057646312882
http://lattes.cnpq.br/0556221800555154
http://lattes.cnpq.br/8523862479459459
http://lattes.cnpq.br/5954836429000287
http://www.lattes.cnpq.br/5889726408427822
http://lattes.cnpq.br/5121185222918238
https://lattes.cnpq.br/3256843580234780
http://lattes.cnpq.br/5212787526014596
http://lattes.cnpq.br/0689278128573619
http://lattes.cnpq.br/3884180604820589
http://lattes.cnpq.br/2753005636186745

Carimbo de data/hora

Link do CV Lattes

19/06/2026 21:06:47
19/06/2026 21:08:55
19/06/2026 21:12:44
19/06/2026 21:13:27
19/06/2026 21:16:32
19/06/2026 21:18:49
19/06/2026 21:19:24
19/06/2026 21:20:01
19/06/2026 21:21:14
19/06/2026 21:23:37
19/06/2026 21:27:14
19/06/2026 21:29:17
19/06/2026 21:29:54
19/06/2026 21:37:29
19/06/2026 21:46:20
19/06/2026 21:48:25
19/06/2026 21:49:05
19/06/2026 21:50:24
19/06/2026 21:50:43
19/06/2026 21:58:24
19/06/2026 22:00:01
19/06/2026 22:01:18
19/06/2026 22:20:52

19/06/2026 22:34:13

Endereco de e-mail
roger.mormul@gmail.con
cbmalves@gmail.com
lucas_cb21@outlook.con
mipetesse@gmail.com
Ifamontag@gmail.com
dianapaulaperin@gmail.c
francisco.langeani@unes
leandrojuen@gmail.com
erlanejcunha@gmail.com
biologonathanbandiera@
lobatocmc@gmail.com
fratarimariana@gmail.col
jesusgueda@gmail.com
pauladelise.eamb@gmail
nathmicro@gmail.com
juliana.azevedo@unifesp
mirianluiiza@gmail.com
ffiorindocerqueira@gmail
laurabarretops@gmail.co
telton@gmail.com
alessandra.bsilva04@gm
correafecologia@yahoo.c
mccrtakasusuki@uem.br

yzelrondonsuarez@gmail

Nome do pesquisador ou da Entidade
Roger Paulo Mormul

Carlos Bernardo Mascarenhas Alves
Lucas Mezzon de Oliveira

Maria Letizia Petesse

Luciano Fogaca de Assis Montag
Diana Paula Perin

Francisco Langeani

Leandro Juen

Erlane José Cunha

Nathan Bandiera Lopes

Cleonice Maria Cardoso Lobato
MARIANA COSTA FRATARI

Jesus Eduardo Guerra Sarmiento - UNIOEST
Paula Delise

Nathalia Corréa Chagas de Souza
Juliana de Souza Azevedo

Mirian Luiza Oliveira do Nascimento Mirand
FIORINDO JOSE CERQUEIRA

Laura Barreto de Paula Souza

Telton Ramos

Alessandra Barbosa Da Silva

Fabiano Corréa

Maria Claudia Colla Ruvolo Takasusuki

Yzel Rondon Suarez

Afiliagao

Universidade Estadual d¢
Projeto Manuelz&o (UFM
Universidade Estadual dc
Instituto de Pesca de Sac
Universidade Federal do
UEM

UNESP, S&o José do Rio
Universidade Federal do
Professor Assistente
Universidade Estadual d¢
Universidade Federal do
Universidade Federal do
Discente do Mestrado Cc¢
Unioeste

Universidade Federal da

Universidade Federal de

Universidade Federal do

Universidade Estadual d¢
Universidade Estadual de

Uems

roger.mormul@gmail.cor
cbmalves@ufmg.br
lucas_cb21@outlook.cor
mlpetesse@gmail.com
Ifamontag@gmail.com
dianapaulaperin@gmail.¢
francisco.langeani@unes
leandrojuen@gmail.com
erlanejcunha@gmail.con
biologonathanbandiera@
lobatocmc@gmail.com
fratarimariana@gmail.co
jesusgueda@gmail.com
pauladelise.eamb@gmai
nathalia.souza@unila.ed
juliana.azevedo@unifesg
mirianluiiza@gmail.com
ffiorindocerqueira@gmai
laurabarretops@gmail.cc
telton@gmail.com
alessandra.bsilva04@gn
correafecologia@yahoo.:
mccrtakasusuki@uem.bi

Yzelrondonsuarez@gma

Titulagao

Doutor em Ecologia de A
MSc. em Ecologia, Const¢
Mestrando
poés-doutorado

DR

Licenciada em ciéncias t
Doutor em Ciéncias, Prof
Doutor

Doutorado

Mestrando

Doutora

Biéloga, mestranda em E
Biologo

Engenheira

Doutora

Doutorado

Mestranda

Doutora
Doutor
Doutoranda
Doutor
Doutora

Dr

http://lattes.cnpg.br/563

http://lattes.cnpq.br/5271

http://lattes.cnpg.br/493

https:/lattes.cnpqg.br/90]
http://lattes.cnpg.br/443
http://lattes.cnpq.br/136)
http://lattes.cnpq.br/387,

http://lattes.cnpg.br/002

http://lattes.cnpg.br/197

http://lattes.cnpg.br/489

http://lattes.cnpg.br/524

http://lattes.cnpqg.br/919

http://lattes.cnpg.br/265

http://lattes.cnpg.br/291

http://lattes.cnpg.br/704

http://lattes.cnpg.br/915

https://wwws.cnpg.br/cy

http://lattes.cnpg.br/430



http://lattes.cnpq.br/5631386564754689
http://lattes.cnpq.br/5212787526014596
http://lattes.cnpq.br/4936237097107099
https://lattes.cnpq.br/9037536806609668
http://lattes.cnpq.br/4433495820388025
http://lattes.cnpq.br/1369357248133029
http://lattes.cnpq.br/3871571007269031
http://lattes.cnpq.br/0023559683822436
http://lattes.cnpq.br/1977988188518039
http://lattes.cnpq.br/4892001745937768
http://lattes.cnpq.br/5249397542992293
http://lattes.cnpq.br/9196997953777495
http://lattes.cnpq.br/2652667033586065
http://lattes.cnpq.br/2910255663900545
http://lattes.cnpq.br/7042816462852881
http://lattes.cnpq.br/9152410533692682
https://wwws.cnpq.br/cvlattesweb/PKG_MENU.menu?f_cod=2EBE371C435C4986F4BED5CE36A0678B#
http://lattes.cnpq.br/4300201078050323

Carimbo de data/hora

Link do CV Lattes

19/06/2026 22:42:11
19/06/2026 22:44:17
19/06/2026 22:59:20
19/06/2026 23:16:00
20/06/2026 01:05:45
20/06/2026 01:29:35
20/06/2026 01:36:09
20/06/2026 01:44:26
20/06/2026 02:01:47
20/06/2026 02:54:55
20/06/2026 03:08:54
20/06/2026 14:04:22
20/06/2026 15:44:40
20/06/2026 20:43:18
20/06/2026 22:02:29
21/06/2026 18:52:28
22/06/2026 12:12:59
22/06/2026 12:13:51
22/06/2026 12:15:38
22/06/2026 12:19:37
22/06/2026 12:27:39
22/06/2026 12:51:52
22/06/2026 13:30:04

22/06/2026 13:37:23

Endereco de e-mail
mariabueno@ufpr.br
carlos.brocardo@uffs.ed
raquelb34@gmail.com
isaquemarcosar@gmail.c
eliastupirsts@gmail.com
richagas@hotmail.com
adrianaktakako@gmail.cc
silvag.2024@alunos.utfpi
npitombo@gmail.com
mariaceciliag@gmail.con
mhc06.silva@gmail.com
damiane.coelgo@fundep
roberto.lui@unioeste.br
limaraiana@edu.unirio.br
curimata_gilbert@hotmai
dalveszoo@gmail.com
aapadial@ufpr.br
sabino-jose@uol.com.br
vagnerfisher1@gmail.cor
axelmk@gmail.com
mhslva@hotmail.com
igoraffonso@professores
almircunico@ufpr.br

eduardo.b.h.junior@gmai

Nome do pesquisador ou da Entidade
Maria Beatriz Marghoti Bueno
Carlos Rodrigo Brocardo

Raquel de Brito

Isaque Marcos Arcelino Resende
Elias Tupininquim Ribeiro Santos
Ricardo Juca Chagas

Adriana Kazue Takako

Gabriel Gongalves Caetano Silva
NILDON CARLOS SANTOS PITOMBO
maria Cecilia guerrazzi

Maria Helena Carvalho da Silva
Fundepag

Roberto Laridondo Lui

Raiana Lima

Gilberto Nepomuceno Salvador
Diego Corréa Alves

Andre Andrian Padial

José Sabino

vagner macedo dos santos
AXEL MAKAY KATZ

Matheus Henrique da Silva

IGOR DE PAIVA AFFONSO

Almir Manoel Cunico

Eduardo Barbosa

Afiliagao

Universidade Federal da
Unochapecdé

Instituto de Pesquisa de
Universidade Estadual de
UESB, Jequié, BA
Universidade Federal do
Universidade tecnoldgicse
Maria de Lourdes Santos
Nahir de Camargo Guerr:

Pesquisadora Aposentac

Universidade Estadual d¢
Programa de Pés-gradua
Universidade Federal de
Universidade Estadual d¢
Universidade Federal do
Plataforma Brasileira de
UFRJ

Universidade Federal do
UFPR

Universidade Tecnoldgic
Universidade Federal do

Universidade Federal do

mariabeatrizbueno2@gn
carlos.brocardo@uffs.ed
raquelb34@gmail.com
ipefan@ipefan.com.br
eliastupirsts@gmail.com
richagas@uesb.edu.br
adrianaktakako@gmail.c
silvag.2024@alunos.utfp
nildon.pitombo@educac:
mariaceciliag@gmail.cor
mhc06.silva@gmail.com
damiane.coelgo@fundef
roberto.lui@unioeste.br
limaraiana@edu.unirio.bi
curimata_gilbert@hotma
Dcalves@uem.br
aapadial@ufpr.br
sabino-jose@uol.com.br
vagnerfisher1@gmail.col
axelmk@gmail.com
mhslva@hotmail.com
igoraffonso@professore
almircunico@ufpr.br

eduardo.b.h.junior@gma

Titulagao

Doutor

Doutoranda

Licenciado em Ciéncias |
Estudante de Graduagao
Doutor

Doutorado

Aluno

Mestrado

Doutora

Dra. Oceanografia Biolog
Gerente de banco de dac
Doutorado em Genética |
Mestre em Ciéncias Biolc
Dr.

Dr

Doutorado

Doutor

Doutor

Dr.

Licenciado em Ciéncias |
Doutor

Doutor

Graduagdo em andamen

http://lattes.cnpg.br/619

http://lattes.cnpg.br/432)

https://lattes.cnpqg.br/26|

http://lattes.cnpg.br/037

https://lattes.cnpg.br/64

http://lattes.cnpg.br/423

http://lattes.cnpg.br/410
http://lattes.cnpqg.br/881

Maria Cecilia Guerrazzi

https://lattes.cnpg.br/75

http://lattes.cnpg.br/924

http://lattes.cnpg.br/717

http://lattes.cnpg.br/993

http://lattes.cnpg.br/607

http://lattes.cnpg.br/695

http://lattes.cnpg.br/286

http://lattes.cnpg.br/766

http://lattes.cnpg.br/335

https://buscatextual.cnp

http://lattes.cnpg.br/634



http://lattes.cnpq.br/6195385848274745
http://lattes.cnpq.br/4324547131252441
https://lattes.cnpq.br/2692472553452541
http://lattes.cnpq.br/0370477108522677
https://lattes.cnpq.br/6444769597971620
http://lattes.cnpq.br/4234160979753574
http://lattes.cnpq.br/4102905002544765
http://lattes.cnpq.br/8817435997524532
https://lattes.cnpq.br/7565451545146011
http://lattes.cnpq.br/9248633088721225
http://lattes.cnpq.br/7177486482772633
http://lattes.cnpq.br/9937738127677833
http://lattes.cnpq.br/6073109415935810
http://lattes.cnpq.br/6957024195477387
http://lattes.cnpq.br/2862420759490499
http://lattes.cnpq.br/7669941831108373
http://lattes.cnpq.br/3358078585155878
https://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do;jsessionid=9D4DA17D558884C9C7714C87740252B6.buscatextual_0
http://lattes.cnpq.br/6342400298240938

Carimbo de data/hora

Endereco de e-mail

Nome do pesquisador ou da Entidade

Afiliagao

Titulagao

Link do CV Lattes

22/06/2026 14:18:55
22/06/2026 15:22:13
22/06/2026 16:28:46
22/06/2026 21:28:22
22/06/2026 22:25:30
23/06/2026 00:16:24
23/06/2026 16:01:40

23/06/2026 18:34:16

vanderlei.veloso@ufrb.ed
fp.foresti@unesp.br
fernandoursendias@gma
mvale.eco@gmail.com
matheusvieirabio@hotme
cl.soares1@gmail.com
alvesghz@yahoo.com.br

meneghelli.julia@gmail.c

Vanderlei da Conceigéo Veloso Junior
Fabio Porto Foresti

Fernando Ursen do Instituto BiodiverCidade
Mariana Moncassim Vale

Matheus Vieira da Silva

Claudio Lopes Soares

Gustavo Henrique Zaia Alves

Julia Detregiacchi Meneghelli

UFRB

UNESP Bauru, SP
Secretario

Universidade Federal do
Universidade Federal do

AXIA Energia

vanderlei.veloso@ufrb.ec
fp.foresti@unesp.br
fernandoursendias@gm:
mvale.eco@gmail.com
matheusvieirabio@hotm

cl.soares1@gmail.com

Department of General B alvesghz@yahoo.com.br

Universidade Estadual de meneghelli.julia@gmail.c

Doutor

Docente

Mestre

Doutora

Licenciado em Ciéncias |
Doutor

Doutor

Colaborador Técnico

http://lattes.cnpg.br/260

http://lattes.cnpg.br/381

http://lattes.cnpg.br/362

http://lattes.cnpg.br/439

http://lattes.cnpg.br/088

http://lattes.cnpg.br/260
http://lattes.cnpg.br/524
http://lattes.cnpg.br/913



http://lattes.cnpq.br/2605594887953595
http://lattes.cnpq.br/3815338174165832
http://lattes.cnpq.br/3626981590675478
http://lattes.cnpq.br/4397811809588252
http://lattes.cnpq.br/0885368914031729
http://lattes.cnpq.br/2608920547660683
http://lattes.cnpq.br/5241890147839379
http://lattes.cnpq.br/9138355368165089

